Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez S< 0
dla Slaskiego - Polska Unie Europejska Slaski

Oznaczenie sprawy: ZA.271.89.2025 Zatacznik nr 7 do SWZz

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Zakup wyposazenia i sprzetu do pracowni: geodezja

Przedmiotem zamowienia jest zakup sprzetu, pomocy dydaktycznych oraz branzowego
oprogramowania do pracowni zawodowej geodeta w Zespole Szkot Budowlano -
Ceramicznych w Gliwicach organizowane w ramach projektu o tytule "Dostosowanie
kwalifikacji 1 umiej¢tnosci uczniow Zespotu Szkét Budowlano-Ceramicznych w Gliwicach
do potrzeb rynku pracy", nr FESL.10.23-1Z2.01-073G/23, finansowanym ze §rodkow Funduszu
Sprawiedliwej Transformacji oraz budzetu panstwa w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Slgskiego 2021-2027, Priorytet: X Fundusze Europejskie na transformacje, Dziatanie 10.23
Edukacja zawodowa w procesie sprawiedliwej transformacji regionu

1. Oprogramowanie do prac numerycznych i obrébki pomiarow satelitarnych,
fotogrametrycznych i pomiarow klasycznych - 1 licencja wieczysta

Oprogramowanie do prac numerycznych i obrobki pomiaréw satelitarnych,
fotogrametrycznych i pomiaréw klasycznych, do przetworzenia obserwacji klasycznych
(katy, odlegtosci, przewyzszenia) pozyskanych przy pomocy tachimetrow, danych
satelitarnych pozyskanych przez odbiorniki GNSS oraz danych fotogrametrycznych
pozyskanych przez drony.

Minimalne wymagania jakie powinno umoZliwia¢ oprogramowanie :

e import danych z odbiornikow GNSS, tachimetrow, skaneréw laserowych

e import DXF/DWG, LandXML, EsriShape, PNG, JPG, BMP, TIFF, PDF, IFC models

e bezposredni import chmur ze skanerdw geodezyjnych réwnego typu a przede wszyst-
kim ze skanerow oferowanych w punkcie 10,

e cksport do formatow: E57, LAS, PTS, ASCI, PDF3D

e rejestracja skandw (automatyczna, chmura do chmury, na znaczki)

e tworzenie Mesh

e rysowanie na mapie przy uzyciu narzedzi CAD

e czyszczenie skanow

e przeprowadzanie Postprocessing pomiaréw statycznych i wyrownanie sieci GNSS

e tworzenie ortofotomap, numerycznych modeli terenu ze zdj¢¢ ( fotogrametria niskiego
putapu)

e definiowanie uktadéw wspotrzednych i modeli geoidy

e tworzenie modeli 3D

kalkulacje ( powierzchnie, objetosci, przekroje )

Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne ze sprzetem z punktéw 5.6,7.8.9.10.11
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2. Oprogramowanie do opracowania danych fotogrametrycznych pozyskanych przy
pomocy dronéw— 1 licencja sieciowa wieczysta na 15 stanowisk

Minimalne wymagania jakie powinno spetniaé:

e import zdje¢ z drondw, z baz, z komputerow
generowanie ortofotomapy

narz¢dzia czyszczenia chmury

tworzenie DTM(Digital Terrain Model), DSM(Digital Surface Model)
tworzenie modeli 3D i teksturowanie

rysowanie na chmurze

import, wsparcie GCP- Google Cloud Platform
eksport NMPT Numeryczny model pokrycia terenu
obliczanie powierzchni, objetosci

widok Mapy ( BingMap, WMS, OpenStreet)

trasfer do ClipBOX

Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne ze sprzetem z punktéw 5.6,7.8.9.10.11

3. Upgrade oprogramowania C-geo wraz z przeszkoleniem z obstugi programu — 15
licencji
Upgrade oprogramowania C-geo do najnowszej wersji oprogramowania na dzien

rozstrzygnigcia przetargu w wersji edu wraz z przeszkoleniem z obshugi programu w
wymiarze 7 godzin (3 nauczycieli).

Minimalne wymagania po uzyskaniu ugrade’u

. wspolpraca z tachimetrami, niwelatorami kodowymi, kontrolerami GPS,
aplikacjami polowymi i rejestratorami w przetwarzaniu danych terenowych takich jak:
MGEO WorkAbout, FOOIF, Geodimetr, GeoMAX, FieldGenius, FOOIF, Hi-Target,
Horizon, Kolida, Leica, Linertec, Nikon, Pentax, Ruide, Sokkia, South, Spectra Precision,
Stonex, Topcon, Trimble, Zeiss 1 inne). Mozliwo$¢odczytywania dane z niwelatoréw
kodowych Geomax, Kolida, Leica NA, Sprinter, Sokkia SDL, South, Topcon DL, Trimble
DiNi. Dodatkowo mozliwos$¢ odczytywania i przetwarzania danych z GPS: GeoJSON,
Geomax, Javad, Leica, Topcon, Trimble, Landstar, PowerGPS, Stonex, SurveyPro, X-PAD ).

o rozwigzywanie zadan obliczeniowych w geodezji takich jak: niwelacja techniczna,
precyzyjna), tachimetria, wciecia (kagtowe, liniowe, wstecz, przestrzenne, z wyroOwnaniem,
kombinowane), przecigcia (prostych, prostych z okregiem, itp.), powierzchnie dziatek i
uzytkow, podziaty dziatek na zadang powierzchnig¢ i1 inne kryteria, ciggi poligonowe, domiary,
rzutowanie, obliczenia biegunowe, tyczenie biegunowe, dzienniki katow/bokdéw/kierunkow,
transformacje wspotrzednych Helmerta/afiniczna, migdzy uktadami
WGS/65/2000/92/1okalnymi), regulacja jezdni suwnic. Wbudowany edytor raportow
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umozliwiajacy wybieranie do wydruku lub eksportu okre§lonych wynikéw obliczen (np. tylko
Tachimetrii, wykonanej w okreslonym dniu). Mozliwo$¢ porownania wspotrzednych,
transformacji wysokosci (nie wszystkie modele), wyrdwnania $cistego sieci niwelacyjnych i
poziomych, dzienniki pomiaréw satelitarnych RTK/RTN

o Min. dwie funkcje kalibracji rastra oraz udost¢pnienie narzedzi do kalibracji rastra na
mapie.
J dodatkowe moduly obliczeniowe: projektowanie tras drogowych 3D, objetosci i

warstwice (NMT), przekroje pionowe (podtuzne, poprzeczne), wyrownanie $ciste osnow
3D/GNSS, mapa obiektowa Leica XML (import danych pomiarowych z wygenerowaniem
mapy obiektowe;j), transformacja przestrzenna (modut wyznaczajacy np. odchylenia od
wymiarow projektowych), e-Operat (modut elektronicznego operatu), C-Raster (edytor
plikow rastrowych), aktualizacja mapy zasadniczej GML, import danych SWDE.

e nieograniczona baza wspélrzednych geodezyjnych (z baza szkicéw geodezyjnych),
ktéra moze by¢ dowolnie ksztattowana (np. przez dodawanie nowych pdl do bazy danych) na
ktorej mozna wykonywac kilkadziesiat réznych operacji przetwarzania danych (np.
przesiewanie punktow i sortowanie wedtug zadanych kryteriow, renumeracja, wyszukiwanie
punktow bliskich, transformacje, zaznaczanie, itp.). Wspdirzedne musza by¢ importowane z
roznych formatoéw (tekstowych, Geolnfo, EwMapa, itd.). Baza powinna by¢ $cisle powigzana
z map3a. Mozliwo$¢ korzystania z tabeli kodéw zgodnej z rozporzadzeniem w sprawie mapy
zasadniczej, GESUT, BDOT500, instrukcja K1'98, kolejowa instrukcjg GK-1 i D-19, lub
definiowac wlasne zestawy kodow.

Upgrade oprogramowania przez okres min 3 lat.

4. Upgrade oprogramowania EWMAPY - 1 licencja

Upgrade oprogramowania EWMAPA licencja wielostanowiskowa -sieciowa do najnowszej
wersji oprogramowania .

Minimalne wymagania po uzyskaniu ugrade’u oprogramowania

e w zakresie baz danych stanowigcych PZGiK program ma pozwala¢ na kompleksowa
obstuge baz danych EGiB, BDOT500, GESUT, RCN oraz BDSOG zgodnie ze
schematami aplikacyjnymi baz wynikajacymi z obowigzujacych przepisoOw prawa,

w zakresie planowania przestrzennego umozliwia prowadzenie MPZP zaréwno
w postaci wektorowej (potaczonej z opisem funkcji), jak i rastrowej wraz
z wektorowym zasiggiem planow.

e aplikacja ma pozwalac na:

- wymiang¢ danych (eksport i import) z wykorzystaniem formatéw gml, txt, dxf oraz shp.
- dowolng ilo$¢ baz danych
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- dowolng wielkos$¢ baz dziatek 1 punktow

- odczyt baz danych Firebird, bazy punktéw, bazy dzialek, elementéw na warstwach, bazy
obiektow, obstuge: interfejsoOw, obrazoéw rastrowych, obrazéw rastrowych (edycja),
wektoryzacja obrazéw rastrowych (przy obecnosci klucza sprz¢towego), importy/eksporty
danych,obstuge szrafury, wydruki, wyrysy, wyploty, podiaczanie serwisow WMS,
-dziatanie, jako serwer WMS

Upgrade oprogramowania przez okres min 3 lat.

5. Tachimetr manualny wraz z doposazeniem --zestaw- 8 kompletéw

Minimalne wymagania jakie powinien spetnia¢ tachimetr manualny:

e pomiar bezlustrowy minimum: 250m;

e zasigg pomiaru w trybie na lustro minimum 2 500 m;

e dokladnos$¢ pomiaru katowego min. 2";

e wyposazony w ekran dwustronny z klawiaturg alfa numeryczna;

® wyposazony w oprogramowanie wersja PL;

e dokladnos$¢ pomiary na pryzmat minimum 2 mm + 2 ppm; 2mm bt.stale, 2ppm bt
proporcjonalny 2 mm/km

e dokladnos$¢ pomiaru bezlustrowego minimum 3mm + 2 ppm,;

e pamig¢é wewnetrzna umozliwiajgca zapisywanie pomiarow;

¢ mozliwo$¢ wymiany danych min. micro - USB lub USB;

e wyposazony w Bluetooth do komunikacji z kontrolerem zewnetrznym;

Minimalne funkcje oprogramowania wewnetrznego w tachimetrze:
zakladanie obiektu pomiarowego, tachimetria, wcigcie, tyczenie punktow, tyczenie linii, czo-
towka, przecigcia, pomiary offsetowe, przedtuzenie, obliczanie obszaru powierzchni.

Tachimetr manualny powinien umozliwia¢ wspotprace z kontrolerem oraz z oprogramowa-
niem z zestawu tachimetru zmotoryzowanego w zakresie:
¢ funkcjonalnosci edycji wysokosci kilku punktéw jednoczes$nie o nowg wartos¢;
e ustawienia stanowiska: na znanych punktach, na azymut, wcigcie wstecz, brak orientacji;
e pomiaru: tylko obserwacje katowe; funkcja sprawdzenie orientacji; przeniesienie wysokosci;
e pomiaru tachimetryczny z zapisem punktéw, pomiary offsetowe min. katowy i liniowy;
e tyczenia punktoéw: wybor z bazy punktow, z mapy lub wprowadzonych recznie;
e tyczenia tukéw min. zdefiniowane 3 punkty, tuk 2 punkty + R; przecig¢cia: min: 4 punkty;
e mozliwosci wt. / wyl. warstw z zaimportowanego pliku w formacie dxf;
e importu danych format min/: txt, dxf, eksport danych min.: format txt [ ASCII ], format dxf;
e pomiar punktoéw poprzez wybor tzw. szybkiego kodu
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e zdefiniowania funkcji klawiatury dla: pomiar i zapis, wybierz cel, zmiana celu
z lustra na bezlustrowy, wysoko$¢ celu, podglad tabeli punktow, usun ostatni pomierzony,
1 inne jesli dopuszcza to oprogramowanie;

e zapewnienia¢ funkcjonalno$¢ min: 6 klawiszy funkcyjnych

Wraz z tachimetrem manualnym w komplecie powinny si¢ znalez¢ co najmniej:

- 2 szt x bateria do tachimetru;

- 1 szt x tadowarka do baterii tachimetru;

- 1 szt x Pendrive umozliwiajacy wymiang danych,;
- 1 szt x pojemnik transportowy;

- 1 szt x statyw drewniany do tachimetru;

- 1 szt x tyczka do lustra;

- 1 szt x lustro geodezyjne;

- 1 szt x trojnik pod statyw z rzepami;

- 1 szt x mini lustro wraz z kpl. mini-tyczek;

- 1 szt x szkicownik drewniany A4;

- 1 szt x certyfikat autoryzacji serwisowej na terenie kraju

6. Tachimetr zrobotyzowany wraz z doposazeniem—3 komplety

Tachimetr zrobotyzowany powinien by¢ tego samego producenta co: odbiornik GNSS ,
kontroler w zestawie tachimetru zmotoryzowanego ,oprogramowania na kontrolerze z
zestawu tachimetru zmotoryzowanego i1 tachimetr manualny.

Minimalne wymagania jakie powinien spelnia¢ tachimetr zrobotyzowany

- doktadnos$¢ pomiaru kata min. 5" lub wyzsza;

- pomiar bezlustrowy min. 300m; doktadno$¢ pomiaru bezlustrowego 2 mm + 2 ppm;

- pomiar na lustro: min: 2 500m; doktadno$¢ pomiaru odlegtosci Imm + 1.5mm;

- wyposazony w funkcj¢ automatyczne wyszukiwania lustra bez koniecznos$ci nakierowania
instrumentu przy uzyciu tzw. joysticka;

- wyposazony w technologi¢ §ledzenia lustra; docelowania do pryzmatu; wyposazony w
funkcje diody tyczenia; wyszukiwania lustra po pozycji odbiornika GNSS

- wyposazony w ekran LCD min. 5.0"; dotykowy, kolorowy; obstuga rysikiem,;

- powinien umozliwia¢ opcjonalnie montaz drugiego ekranu w przysztosci

(min. parametry ekranu jak wyzej);

- system operacyjny w tachimetrze min. Windows EC 7.0 lub rownowazny zapewniajacy
funkcjonalno$¢ systemu czasu rzeczywistego oraz kompatybilno$¢ z aplikacjami opracowa-
nymi dla srodowiska Windows CE/EC;

- kompensacja czteroosiows;

- wymiana danych z tachimetru: min. Pendrive;

- wyposazony w Bluetooth wewnetrzny do komunikacji z kontrolerem zewnetrznym;
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- wyposazony w Bluetooth dalekiego zasiggu do komunikacji z kontrolerem zewnetrznym
- stopien ochrony min. IP55 lub réwnowazny, zapewniajacy ten sam lub lepszy poziom
ochrony przed pytem i woda.; wyposazony w pion laserowy;

Oprogramowanie wewnetrzne tachimetru powinno przynajmniej zapewniac:

- zaktadanie obiektow pomiarowych z mozliwo$cia dotaczenia danych z innego obiektu min.
punkty z innego obiektu;

- funkcjonalnos¢ edycji wysokosci kilku punktéw jednocze$nie o nowg warto$¢;

- tachimetria, ustawienie stanowiska: na znanych punktach, na azymut, wcigcie wstecz,
brak orientacji;

- mozliwo$¢ zmiany trybu pomiaru na: tylko obserwacje katowe; funkcja sprawdzenie
orientacji; przeniesienie wysokosci;

- klasyczny pomiar tachimetryczny, pomiary offsetowe katowy 1 liniowy;

- tyczenie punktéw przez funkcjonalno$¢ wyboru z bazy punktow; z mapy CAD;
wprowadzonych recznie; tworzenie listy tyczenia zdefiniowanej przez uzytkownika;

- tyczenie tukdw min. 3 punkty; tuk 2 punkty + R; obliczanie przecigcia: min. 4 punkty;

- mozliwo$¢ wit. / wyt. warstw z zaimportowanego pliku w formacie dxf;

- import danych min.: txt [ ASCII ], format dxf, eksport danych min.: format txt [ ASCII |,
format dxf;

- tyczenie linii z przesuni¢ciem; pomiar punktow poprzez wybor tzw. szybkiego kodu; pomiar
punktow tzw. metoda Stop & Go; mozliwos¢ zdefiniowania listy punktow do tyczenia;
obliczanie odleglosci punktu od linii;

- tyczenie / kontrola wysokosci, ptaszczyzna pozioma z wysoko$cig odniesienia - wprowadz
lub zmierz wysoko$¢ odniesienia;

- mozliwo$¢ pomiaru z wychylong tyczka z lustrem, min. pomiar wykonany w dwoch

lub trzech wychyleniach;

- obliczanie objg¢tosci z mozliwoscig przygotowania prostego raportu;

- modul powierzchnie i objgtosci w kontrolerze z funkcja do obliczania objgtosci

mas ziemnych z raportowaniem do plikow, .csv, pdf.

- mozliwo$¢ tworzenia powierzchni z wgranych lub pomierzonych punktéw oraz eksportu po-
wierzchni do plikow DXF.

- oprogramowanie pomiarowe zainstalowane w kontrolerze z funkcja do obliczania ciggow
poligonowych;

- oprogramowanie pomiarowe zainstalowane w kontrolerze z funkcjg do seryjnego
pomiaru kata w r6znych kombinacjach;

- zawiera modut drogowy, oprogramowanie pomiarowe zainstalowane w kontrolerze

z funkcja pomiaréw drogowych: pomiar drogi, tyczenie drogi, tyczenie skarp,

edytor odcinkow drogowych;

- mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania on-line w zakresie podstawowy jaki

oferuje producent;

- mozliwo$¢ bezptatnej migracji licencji w przypadku uszkodzenia kontrolera;

- mozliwo$¢ pracy z oprogramowaniem w pozycji pionowej lub poziomej kontrolera;
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- mozliwo$¢ pracy hybrydowej z oferowanym odbiornikiem GNSS, z zachowaniem pelne;j
kompatybilnosci pracy;

- mozliwo$¢ wykorzystania WMS; modle BIM;

- oprogramowanie pomiarowe zainstalowane w kontrolerze z funkcjg z mozliwosci
raportowania; pomierzonych punktow, tyczonych punktow, punktow odniesienia,
wykonanego nawigzania, pomiaréw do i od linii, pomiaréw 1 tyczen wzgledem modelu 3D;
powierzchni, pomiarow z korytarza drogowego;

- mozliwo$¢ pracy hybrydowej z oferowanym odbiornikiem GNSS

Kontroler polowy do pracy hybrydowej tachimetru z odbiornikiem powinien spetniacé wa-
runki przynajmniej:

- powinien by¢ tego samego producenta co tachimetr oraz odbiornik GNSS i1 zapewnia¢ kom-
patybilno$¢ pracy tachimetru oraz oprogramowania;

- typu tablet 0 wymaganiach min :system operacyjny Android; ekran dotykowy, kolorowy,
1920x1200, min. 8”;

- wyposazony w Bluetooth do komunikacji z tachimetrem oraz odbiornikiem GNSS

- wyposazony w Wi-Fi, modem min. 4G LTE; procesor min. 2.0 GHz, pami¢¢ wewngetrzna
256GB, RAM 8GB; stopien ochrony min [P68 lub réwnowazny, zapewniajacy ten sam lub
lepszy poziom ochrony przed pylem i woda. ; bateria wymienna czas pracy min. 8h;

- wyposazony w klawiaturg funkcyjng umozliwiajacg zdefiniowanie funkcji w trybie pracy
z tachimetrem: min. pomiar i zapis, wyszukiwanie lustra, przetgczanie na pomiar

z wykorzystaniem odbiornika GNSS, zmiana trybu z lustra na tryb bezlustrowy,

on / off wskaznik laserowy, podglad tabeli punktow i inne jesli dopuszcza to oprogramowa-
nie;

- wyposazony w klawiaturg funkcyjng umozliwiajacg zdefiniowanie funkcji w trybie pracy
z odbiornikiem: min. pomiar i zapis, kody pomiarowe, funkcja wychylenia ( min dwa wychy-
lenia), przetacz na pomiar hybrydowy, usun ostatni pomierzony punkt,

- wyposazony w min 6 klawiszy funkcyjnych;

-wymiana danych min. Pendrive USB bez stosowania adaptera;

-mozliwo$¢ pracy z oferowanym odbiornikiem GNSS oraz tachimetrem manualnym

Wraz z tachimetrem zrobotyzowanym w komplecie powinny si¢ znalez¢ co najmniej:

2 szt x bateria do oferowanego tachimetru,

1 szt x tadowarka do baterii tachimetru umozliwiajaca tadowanie min. 1 baterii;

1 szt x pryzmat 360° + tyczka + pokrowiec na pryzmat oraz pokrowiec na tyczke;

1 szt x statyw drewniany z duzg glowica zapewniajacy stabilna pracg tachimetru;

1 szt x mini-pryzmat + kpl. mini-tyczek;

1 szt X mini-pryzmat 360° + kpl. mini-tyczek;

1 szt x tadowarka do kontrolera;

1 szt x dodatkowa bateria do kontrolera [ wymienna ], tadowanie baterii w kontrolerze;
bez koniecznos$ci zewngtrznej fadowarki ;
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1 szt x pasek na reke do kontrolera;

1 szt x modut Bluetooth dalekiego zasiggu jesli jest osobnym elementem tachimetru;

1 szt x uchwyt do kontrolera, uchwyt powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy z kontrolerem
W pozycji poziomej oraz pionowe;j;

1 szt x tadowarka do baterii tachimetru umozliwiajaca fadowanie min. 2 baterii lub wigce;j
jednoczesnie;

7. Odbiornik satelitarny wraz z doposazeniem ----zestaw — 3 komplety
Minimalne wymagania jakie powinien spelnia¢ Odbiornik satelitarny :

e (Odbiornik powinien by¢ tego samego producenta co tachimetr zrobotyzowany, tachi-
metr manualny oraz oprogramowanie, powinien zapewnia¢ kompatybilno$¢ pracy hy-
brydowej;

e odbiornik GNSS z funkcjonalnos$cig pomiaru z wychyleniem IMU ((Inertial Measure-
ment Unit -system pozwalajacy na pomiary nawet przy wychylonej tyczce i w trud-
nych warunkach) o warto$ci min. 50°

e Sledzenie sygnatu Gps, Glonass, Galileo, Beidou; czestotliwos$¢ od§wiezania 20Hz
dla pomiaréw klasycznych bez wlaczonego IMU;

e bluetooth do wspotpracy z oferowanym kontrolerem do zestawu GNSS oraz z kontro-
lerem z zestawu tachimetru zmotoryzowanego;

e wspoOlpraca hybrydowa z oferowanym tachimetrem zmotoryzowanym [ z poz. 1.2 ] .

¢ minimalna doktadno$¢ dla trybu sieciowego RTK Hz: 8 mm + 0.5 ppm (rms) V: 15
mm = 0.5 ppm (rms)

¢ minimalna doktadnos¢ dla trybu diugie statycznego Hz: 3 mm + 0.1 ppm (rms) V: 3.5
mm + 0.4 ppm (rms)

e norma odpornosci co najmniej IP68 lub réwnowazny, zapewniajacy ten sam lub lep-
szy poziom ochrony przed pytem i woda;

e baterie wymienne;

e pomiar wykonywany min w dwoéch lub trzech wychyleniach przy wytagczonym IMU,
funkcja pomiaru powinna by¢ dostgpna w oprogramowaniu do obstugi odbiornika;

¢ mozliwo$¢ ustawienia odbiornika jako stacji referencyjne w trybie RTK

Warunki jakie spelniac powinien kontroler polowy do pracy z odbiornikiem oraz z
tachimetrem (nie wymaga si¢ aby kontroler w zestawie 7 odbiornikiem byl tego sa-
mego producenta)

e wyposazony w wyswietlacz dotykowy, kolorowy, ekran min. 6.5"; pami¢¢ we-
wnetrzna min. 40GB pami¢e¢ RAM min. 6GB;

e system operacyjny Android, procesor min. 2.0GHz; bateria wewngtrzna lub wy-
mienna;
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komunikacja z odbiornikiem za pomoca Bluetooth,;

wbudowany port zasilania typ: C, mozliwo$¢ wykorzystania tadowarki z kontrolera

z zestawu tachimetru zmotoryzowanego; norma odpornosci IP68 lub rownowazny, za-
pewniajacy ten sam lub lepszy poziom ochrony przed pytem i woda;

oprogramowanie zainstalowane w kontrolerze, umozliwiajace prac¢ z oferowanym
odbiornikiem, z tachimetrem zmotoryzowanym oraz tachimetrem manualnym:;
oprogramowanie w kontrolerze tego samego producenta co odbiornik i tachimetry

Warunki jakie powinno spelniaé oprogramowanie zainstalowane w kontrolerze do
pracy hybrydowej 7 tachimetrem zmotoryzowanym ;
mozliwos¢ zaktadania obiektéw pomiarowych z mozliwoscig dotagczenia danych
z innego obiektu min. punkty z innego obiektu;
klasyczny pomiar RTK, pomiar z domiarami typu: wcigcie, punkt na prostej;
tyczenie punktow z tabeli, tyczenie punktow z mapy, tyczenie linii z mapy CAD
tyczenie tukow min. 3 punkty; tuk 2 punkty + R; obliczanie przecigcia min. 4 punkty;
mozliwo$¢ wt. / wyl. warstw z zaimportowanego plik w formacie dxf
import danych min.: txt [ ASCII ], format dxf, eksport danych min: txt [ ASCII ],
format dxf;
tyczenie linii z przesunigciem; pomiar punktéw poprzez wybodr tzw. szybkiego kodu;
pomiar punktéw tzw. metodg Stop & Go; tyczenie odlegtosci od punktu;
mozliwo$¢ zdefiniowania listy punktow do tyczenia; obliczanie odleglo$ci punktu od
linii;
mozliwo$¢ pomiaru z wychylong tyczka przy wytaczonym IMU, wychylenie z dwdch
lub trzech potozen tyczki;
obliczanie objetosci z mozliwoscig przygotowania prostego raportu;
zawiera mozliwo$¢ obstugi tachimetru oraz odbiornika GNSS;
zawiera modut powierzchnie i objetosci; zawiera modut drogowy;
mozliwos¢ bezplatnej migracji licencji w przypadku uszkodzenia kontrolera;
mozliwo$¢ pracy z oprogramowaniem w pozycji pionowej lub poziomej kontrolera;
mozliwos$¢ wykorzystania WMS;
mozliwo$¢ wykonania pomiaru statycznego z poziomu kontrolera z mozliwoscig usta-
wienia sesji pomiarowej: min. czas pomiaru, wprowadzanie wysokos$ci anteny;
tyczenie linii z przesuni¢ciem; tyczenie tuku z przesunigciem; tyczenie linii z pikieta-
zem 1 interwatem oraz przesuni¢ciem,;
import min. ASCII, dxf, format GSI, format LandXML, ESRI Shape,
export min. ASCII, dxf, format LandXML, Google KML/KMZ, ESRI Shape,
mozliwo$¢ bezptatnej migracji licencji w przypadku uszkodzenia kontrolera
mozliwos¢ wspotpracy rowniez z oferowanych tachimetrem zmotoryzowanym oraz
tachimetrem manualnym;
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Wraz z odbiornikiem satelitarnym w komplecie powinny si¢ znaleZ¢ co najmniej:

2 szt x bateria do odbiornika, baterie wymienne

1 szt x tadowarka do baterii odbiornika, umozliwiajgca tadowanie dwoch baterii jed-
noczesnie

1 szt x tyczka teleskopowa do odbiornika dedykowana przez producenta aby zacho-
wac

wszystkie doktadno$ci pomiaru z wychyleniem IMU

1 szt x uchwyt do kontrolera z mocowaniem do tyczki

1 szt x tadowarka do kontrolera

8. Niwelator kodowy wraz z doposazeniem — 4 komplety

Minimalne wymagania:

doktadno$¢ pomiaru cyfrowego min. 1.5mm / km

doktadno$¢ pomiary optycznego min. 2.0mm / km

doktadno$¢ pomiaru odlegtosci min. D<10m: 10mm, D>10m: D*0.001

zasi¢g pomiaru odlegtosci min. od 2m do 110m

powigkszenie obrazu min. 30x

wbudowana pami¢¢ wewngtrzna umozliwiajaca zapisywanie pomiarow

wymiana danych z niwelatora do oprogramowania Winkalk lub C-Geo

potaczenie z komputerem kabel dedykowany przez producenta

niwelator wyposazony w ekran, z pod§wietleniem, oraz klawiatur¢ min. numeryczng
pamig¢ wewngtrzna umozliwiajaca zapisywanie pomiaru min. 12MB

odporny na wodg¢ i pyl norma min. IP55 lub rownowazny, zapewniajacy ten sam lub
lepszy poziom ochrony przed pytem i woda

Wraz z niwelatorem kodowym w komplecie powinny si¢ znalez¢ co najmniej:

2 szt baterii wielokrotnego fadowania

kabel komunikacyjny z komputerem

2 szt tata niwelacyjna kodowa min. Sm teleskopowa

statyw aluminiowy kompatybilny z oferowanym niwelatorem
oprogramowanie zainstalowane w niwelatorze PL

9. Dron geodezyjny -1 sztuka i dron szkoleniowy— 2 sztuki

Dron geodezyjny wyposazonego w odbiornik GNSS, ktéry umozliwia okreslenie orientacji
drona w momencie-okresie wykonywania zdjec .

Minimalne wymagania jakie powinien spelnia¢ dron wyposazony w odbiornik GNSS

10
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Waga drona : <900g

Maks. predkos¢ wznoszenia: 6 m/s (Tryb normalny), 8m/s Tryb Sport

Maks. czas lotu: 45 min

Maks. Odpornos¢ na wiatr: 12m/s

wyposazony w Modut GNSS: Wymienny GPS + Galileo + BeiDou + GLONASS
wyposazony w Obiektyw o minimalnych parametrach ; FOV: 84°, Ekwiwalent for-
matu: 24 mm, Przystona: /2.8 do /11, Ostro$¢: od 1 m do o, Roz dzielczo$c
video: H.264, 4K: 3840x2160@301fps, FHD: 1920x1080@30fps

wyposazony w Gimbal 3 osiowy o minimalnych parametrach:

Tilt: -135° do 100°, Roll: -45° do 45°, Pan: -27° do 27°

Dron szkoleniowy pozbawionych odbiornika GNSS

Warunki jakie powinien spelnia¢ dron szkoleniowy

Masa startowa< 249 g

Maks. predko$¢ wznoszenia; 5 m/s

Maks. predkos¢ opadania 3,5 m/s

Maks. predko$¢ horyzontalna (na poziomie morza, bez wiatru) 16 m/s
Maks. putap z akumulatorem: 4000 m n.p.m.

Maks. czas lotu z akumulatorem 38 minut

10. Skaner laserowy do skanowania przestrzeni, pozyskania chmury punktow — 1
sztuka

Minimalne wymagania jakie powinien spelnia¢ skaner laserowy:

pole widzenia min: pionowy 270°, poziomy 360°;

doktadnos¢ punktow 3D min:4 mm @ 10 m;

odlegtos¢ dziatania : od 0.5m lub mnie;j

zasi¢g dzialania min 40 m lub wigcej;

szybko$¢ skanowania: do 300 000 pkt/sek. lub wigksza;

czas skanowania: 1 minuta na petny sferyczny obrot lub mniej;

rozdzielczo$¢ obrazu LDR 25 mm na 10 m z automatycznym pomiarem pochylenia;
kamera min: 4-kamerowy system 13 Mpx, HDR;

bezprzewodowa komunikacja: Wi-Fi;

klasa odpornosci min:IP54 lub rownowazny, zapewniajacy ten sam lub lepszy poziom
ochrony przed pylem i woda;

przedzial temp. pracy : +0 do 40°C;

waga:< 1,2kg (z baterig);

11
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11. Tablet polowy - 17 sztuk

Minimalne wymagania jakie powinien spelniac :

o wyswietlacz dotykowy, kolorowy, ekran min. 7.0" maksymalny 8.0”

e procesor min. o§miordzeniowy,

e pami¢¢ wbudowana min. 80GB, pami¢¢ RAM min. 5GB

e wbudowany modem dla potrzeby wykorzystania kart telefonicznej z internetem

e wyposazony w Bluetooth 5.x

e obstugiwane systemy satelitarne Navstar GPS, Glonass, Galileo, Beidou

e system operacyjny Android

e Dbateria wewnetrzna lub wymienna

e wbudowany port zasilania typ: C

e norma odpornosci min [P68 lub rownowazny, zapewniajacy ten sam lub lepszy po-
ziom ochrony przed pytem i woda

Tablet powinien posiada¢ minimum:

1 szt x rysik do tabletu dedykowany przez producenta

1 szt x dodatkowe etui z szelkami umozliwiajgcymi zawieszenie tabletu na szyi oraz pasek
umozliwiajacy trzymanie tabletu w dioni 1 jego obrot.

12. Wykrywacz przewodow — lokalizator wraz z generatorem— 2 sztuki

Minimalne wymagania jakie powinien spelnia¢ lokalizator:
e wymagane tryby pracy: - Power (domyslny) — o czestotliwosci 50 Hz,
- Radio o czgstotliwosciach od 15 kHz do 60 kHz;
- Auto Power + Radio
e zakres pracy w przedziale przedziat co najmniej od 0,3m do 3m,
e stopien ochrony min IP54 lub rownowazny, zapewniajacy ten sam lub lepszy poziom
ochrony przed pytem i woda,
e zasilanie z baterii lub akumulatoréw.
Lokalizator powinien by¢ wyposazony w alarm informujacy o ptytko potozonych instalacjach
oraz posiada¢ wbudowana auto-kontrole.

Tryby pracy generatora:
¢ indukcyjny (bez podtaczenia) — praca gtdwnie na kablach pod napieciem
e galwaniczny (z podigczeniem) — praca na instalacjach metalowych, na kablach (np.:
przewod sygnatowy z klema)

e tryb do pracy w normalnym terenie w zakresie od 50 Hz do 200kHz — optymalnie
33kHz

12
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e tryb do pracy z pozostatymi instalacjami w zakresie od 50 Hz do 200kHz — optymal-
nie 8§ kHz
e - tryb mieszany w zakresie od 50 Hz do 200kHz — optymalnie 33kHz dla metody gal-
wanicznej

Dostarczany sprzet musi byc¢:

a) kompletny, tj.: mie¢ wszystkie komponenty, zapewniajace wtasciwg instalacje

1 uzytkowanie.

b) fabrycznie nowy, nie noszacy znamion uzytkowania, wolny od wad, musi posiada¢ cechy
1 parametry minimalne okreslone przez Zamawiajacego,

¢) musi by¢ zapakowany w oryginalne opakowania producenta, opatrzone w etykiety
identyfikujace kazdy z produktow,

d) powinien posiada¢ certyfikat zgodnosci CE,

e) instrukcje obstugi w jezyku polskim, specyfikacj¢ techniczng, karte gwarancyjna.

f) we wszystkich pozycjach oprocz kontrolera z pozycji 6 wymagany jest serwis krajowy

Sprzet ( z wylaczeniem pozyciji wskazanej w pkt. 12) oraz oprogramowanie z pkt. 1 1 2 musza
by¢ ze soba w pelni kompatybilne i1 umozliwiaé niezaklocona i1 kompletna wymiane danych,
bez jakiejkolwiek utraty funkcjonalno$ci.
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